КВНЗ «Харківська академія неперервної освіти»

Указівки та відповіді до задач ІІ (районного) етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з астрономії (2013/2014 навчальний рік)

10 клас
1. Малий Кінь, Пегас, Кентавр (Центавр). 
Сузір’я Малий Кінь: назву введено Гиппархом. Кінь Кілар, можливо, брат крилатого Пегаса, якого Гермес подарував одному з Діоскуров. Сузір’я Малий Кінь можна спостерігати на широті Харкова. Найкраще – у серпні, вересні. Сусідні сузір’я: Пегас, Дельфін, Водолій.
Сузір’я Пегас: Вавілоняни і древні греки називали його просто "конем"; ім'я "Пегас" вперше з'являється у Ератосфену, але крил ще не було. Вони виникли пізніше, у зв'язку з легендою про Беллерофонте, що отримав крилатого коня від богів, що злетів на нім і убив крилате чудовисько химеру. По іншому міфу Пегас був плодом пристрасті Посейдона і Горгони Медузи, що народився з крапель крові Медузи, коли її убив Персей. 
Сузір’я Пегас можна спостерігати на широті Харкова. Найкраще – у серпні, вересні. Сусідні сузір’я: Андромеда, Риби, Лебідь, Малий Кінь, Ящірка, Водолій, Дельфін, Лисичка.
Сузір’я Центавр (Кентавр): Згідно грецьким міфам, кентавр, що потрапив на південне небо, – це безсмертний і мудрий Хірон, син Хроноса і німфи Філіри, знавець науки і мистецтва, вихователь грецьких героїв – Ахілла, Асклепія, Ясона. 
Сузір’я розташовано цілком в Південній небесній півсфері. Спостерігати на широті Харкова можна лише малу його частину на півдні низько над горизонтом у травні. Сусідні сузір’я: Гідра, Південний Хрест, Циркуль, Вовк, Косинець, Муха, Кіль, Паруси.
(учням не обов’язково вказувати всі ці імена з легенд, а хоча б загальний зміст походження назв сузір’їв) 
2. Повертаючись, мисливець повинен рухатися на південь. Оскільки восени Сонце поблизу рівнодення, воно сходить недалеко від точки сходу. Тобто йти потрібно так, щоб Сонце було зліва.
3. Час, який фотон буде летіти від Сонця до Землі, дорівнює t = L/c, де L – відстань від Сонця до Землі, а c – швидкість світла. Земля за цей час пройде відстань l = v × t, де v – швидкість руху Землі по орбіті навколо Сонця. Звідси: l = v × (L/c). l = 15 000 км.
4. Треба використати закон всесвітнього тяжіння 
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 , записавши його для Церери та помітивши, що після підстановки заданих в умові значень можна порівняти силу, що діє на людину на Землі та на Церері. Отримаємо, що вага людини  на Церері 
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5. Сузір’я Ліра. Невелике, але дуже гарне  сузір’я. Якщо подумки з’єднати найяскравіші зорі Ліри лініями, утвориться характерна геометрична фігура сузір’я – правильний паралелограм, у верхньому куті якого сяє Вега. Ясною ніччю без місяця в цьому сузір’ї можна розгледіти неозброєним оком до 50 зір, але тільки п’ять з них яскравіше четвертої зоряної величини (дві – третьої і дві – четвертої). Найяскравіша зоря цього сузір’я – Вега. Це зоря нульової величини, четверта за яскравістю на небесній сфері. Вега відноситься до блакитних гігантів. Її діаметр в 2,5 рази більше діаметра Сонця. Вона є однією з перших зір, до яких було визначено відстань (російським астрономом В.Я.Струве в 1837 р.). Межує із сузір’ями Лебідя, Геркулеса, Лисички і Дракона.
Найкраще за цим сузір’ям спостерігати з липня по листопад (коли сузір’я приблизно о 21.00 розташовано високо над горизонтом) спочатку високо у східній частині горизонту, потім в південній, а восени – у західній частині горизонту. 
11 клас

1 1.1. Екваторіальні координати Веги: α = 18 год 35 хв, δ = + 38°.

1.2. 
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1.3. Зоря β сузір’я Терезів.
2. δ = h + φ - 90°; δ = - 23° 30'. Таке схилення у Сонця буває в день зимового сонцестояння. Тобто спостереження проводилося 22 грудня.
Знаходимо за зоряною картою, що Сонце знаходилося на екліптиці в точці, приблизні координати якої: α = 2 год 30 хв, δ = + 15°.  Ця точка розташована в сузір’ї Овна.
3. 
Поняття протистояння визначено тільки для зовнішніх планет: 

1/S = 1/T× – 1/T,
Сидеричний період Т = 2 роки, по третьому закону Кеплера T2/T×2 = a2/a×2, звідси велика піввісь орбіти a = 1,59 а.о.. 

4. 
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5. 5 неділь у лютому буде тільки у високосний рік (тобто в лютому буде 29 днів) і 1-е ( а , відповідно, і 8-е , 15-е , 22-е і 29-е) лютого буде неділею. З’ясуємо , як змінюються тижні , відповідні 1 лютого, з року в рік. Оскільки у звичайному (не високосному ) році 365 днів, а 365 при діленні на 7 дає в залишку 1, це означає, що в році, наступному за невисокосним, день тижня, відповідний 1 лютого, зсувається на один вперед. Аналогічним чином отримуємо, що в році, наступному за високосним, зсув відбувається на два дні тижні вперед. У кожній групі з чотирьох років три невисокосних роки і один високосний , тому за чотири роки 1 лютого зрушиться на п’ять днів тижня вперед (або, що те ж саме, на два дні тижня назад) .

1 лютого 2014 буде субота (це нескладно порахувати, пам’ятаючи, який сьогодні день тижня). Тоді, розмірковуючи так само, як описано вище, робимо висновок, що 1 лютого 2016 – понеділок. Далі можна рухатися тільки по високосним рокам. Оскільки дні тижня, відповідні деяким датам, в точності повторюються кожні 28 років (це найменше спільне кратне числа 7, яке відповідає тижневому циклу), то перебирати доведеться невелику кількість варіантів (не більше семи). 1 лютого в 2016 – понеділок , у 2020 році – субота , у 2024 –четвер, у 2028 році – вівторок, і, нарешті, у 2032 – неділя .

Ще простіше помітити, що оскільки 1 лютого 2012 року була середа, то 1 лютого 2008 року була п’ятниця, а 1 лютого 2004 року – неділя. Залишається додати 28 до 2004 і отримати таку саму відповідь – 2032 рік.
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