Комунальний вищий навчальний заклад «Харківська академія неперервної освіти»
Завдання ІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з фізики

2013/2014 навчальний рік
7 клас
1. (3 бали) Запишіть правильну відповідь на кожне питання: 

1.1.  (1 бал) Яке з наведених тверджень є правильним? 
До фізичних величин належать: 
1 – маса; 2 – рух; 3 – горіння; 4 – лінійка; 5 – сила.

А. 1, 2;
Б. 3, 4;
В. 1, 5;
Г. 2, 5.
1.2. (1 бал) Які частини цієї розповіді є описом: а – спостереження; 
б – експерименту; в – гіпотези?
1. Маленька дитина одного разу помітила, що скинута зі столу чашка впала та з дзвоном розбилась. 

2. Вона припустила, що, напевно, й інші предмети при скиданні зі столу будуть видавати подібні звуки й розлітатися на частини. 

3. І при кожній можливості дитина почала скидати зі столу ложки, чашки, тарілки.
А. 1-а; 2-б; 3-в;   Б. 2-а; 1-б; 3-в;   В. 1-а; 3-б; 2-в;   Г. 3-а; 1-б; 2-в;  Д. 3-а; 2-б; 1-в.
1.3.(1 бал) Є ряд фізичних понять: тиск; 2 Н; падіння тіла; Сонце; мікрометр. 
Як ви пронумеруєте цей ряд, якщо позначити: 1 – фізичне тіло; 2 – фізична величина; 3 – фізичне явище; 4 – значення фізичної величини; 5 – вимірювальний прилад.

А. 1, 2, 5, 4, 3;
 Б. 1, 2, 3, 4, 5;
  В. 2, 4, 3, 1, 5;
 Г. 4, 2, 3, 1, 5; 
Д.5, 4, 3, 1, 2.
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2. (4 бали)  Визначте об’єм води, що міститься в мензурці (дивись рис. 1), якщо об’єм зануреної кульки 8 см3?
3. (5 балів) Шоколадна медаль має масу 100 г. Яку масу має її точна золота копія? Густина шоколаду 1,2 г/см3, золота – 19,2 г/см3. 
4. (6 балів) Скільки часу буде працювати насос, який може перекачувати 40 л води за хвилину, щоб заповнити водою бак довжиною 2 м, шириною 80 см, висотою 1200 мм?

5. (7 балів) У вас є металева дротина та лінійка. Придумайте та опишіть спосіб визначення діаметра цієї дротини. Зробіть пояснювальний малюнок.
Коммунальное высшее учебное заведение «Харьковская академия непрерывного образования»

Задания ІІ этапа Всеукраинской ученической олимпиады по физике 
2013/2014 учебный год
7 класс
1. (3 балла) Запишите правильный ответ на каждый вопрос: 

1.1.  (1 балл) Какое из приведенных утверждений является правильным? 

К физическим величинам принадлежат: 
1 – масса; 2 – движение; 3 – горение; 4 – линейка; 5 – сила.

А. 1, 2;
Б. 3, 4;
В. 1, 5;
Г. 2, 5.

1.2. (1 балл) Какие части этого рассказа являются описанием: а – наблюдения; 
б – эксперимента; в – гипотезы?
1. Маленький ребенок однажды заметил, что сброшенная со стола чашка упала и со звоном разбилась. 

2. Он предположил, что, наверное, и другие предметы при сбрасывании со стола будут издавать подобные звуки и разлетаться на части. 

3. И при каждой возможности ребенок начал сбрасывать со стола ложки, чашки, тарелки.

А. 1-а; 2-б; 3-в;   Б. 2-а; 1-б; 3-в;   В. 1-а; 3-б; 2-в;   Г. 3-а; 1-б; 2-в;  Д. 3-а; 2-б; 1-в.
1.3.(1 балл) Имеется ряд физических понятий: давление; 2 Н; падение тела; Солнце; микрометр. 

Как вы пронумеруете этот ряд, если обозначить: 1 – физическое тело; 
2 – физическая величина; 3 – физическое явление; 4 – значение физической величины; 5 – измерительный прибор.

А. 1, 2, 5, 4, 3;
 Б. 1, 2, 3, 4, 5;
  В. 2, 4, 3, 1, 5;
 Г. 4, 2, 3, 1, 5; 

Д.5, 4, 3, 1, 2.
[image: image2.emf]2. (4 балла)  Определите объем воды, которая содержится в мензурке (смотри рис. 1), если объем погруженного шарика 8 см3?
3. (5 баллов) Шоколадная медаль имеет массу 100 г. Какую массу имеет ее точная золота копия? Плотность шоколада 1,2 г/см3, золота – 19,2 г/см3. 

4. (6 баллов) Сколько времени будет работать насос, который может перекачивать 40 л воды в минуту, чтобы заполнить водой бак длиной 2 м, шириной 80 см, высотой 1200 мм?

5. (7 баллов) У вас есть металлическая проволока и линейка. Придумайте и опишите способ определения диаметра этой проволоки. Сделайте пояснительный рисунок.
Комунальний вищий навчальний заклад «Харківська академія неперервної освіти»

Завдання ІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з фізики

2013/2014 навчальний рік
8 клас

1. (3 бали) Чому в ясну погоду рано-вранці під водою ще темно, хоча сонце вже піднялося? Проілюструйте свою відповідь малюнком.
2. (4 бали) Не чекаючи шкільного автобуса, школяр пішов зі школи додому пішки. На півдорозі його наздогнав автобус і довіз додому. З якою швидкістю їхав автобус, якщо школяр ішов 9/10 усього часу зі швидкістю 4 км/год?

3. (5 балів) Два стовпчики, що мають однакову висоту 1,2 м, поставлені поблизу вуличного ліхтаря так, що відстань від основи вуличного ліхтаря до основ стовпчиків відрізняються на 0,8 м. При цьому тіні, що відкидаються стовпчиками, відрізняються на 0,4 м. Знайти висоту, на яку підвішений ліхтар.

4. (6 балів) У посудину, заповнену водою, кидають шматок алюмінієвого сплаву. Після того, як частина води вилилася з посудини, маса її з водою, що залишилася, і шматком сплаву збільшилася на 25 г. Коли замість води використовували рідке масло густиною 0,9 г/см3 і повторили вимірювання, то маса посудини з маслом і шматком сплаву збільшилася на 26 г. Визначте густину сплаву. Густина води 1 г/см3.

5. (7 балів) У вас є декілька однакових склянок, ложка та пляшка з водою. Запропонуйте та опишіть спосіб, за допомогою якого з цим приладдям можна відтворити якусь мелодію. 

Коммунальное высшее учебное заведение «Харьковская академия непрерывного образования»

Задания ІІ этапа Всеукраинской ученической олимпиады по физике 
2013/2014 учебный год
8 класc

1. (3 балла) Почему в ясную погоду рано утром под водой еще темно, хотя солнце уже поднялось? Проиллюстрируйте свой ответ рисунком.

2. (4 балла) Не ожидая школьный автобус, школьник пошел из школы домой пешком. На половине дороги его догнал автобус и довез домой. С какой скоростью ехал автобус, если школьник шел 9/10 всего времени со скоростью 4 км/час?

3. (5 баллов) Два столбика, имеющие одинаковую высоту 1,2 м, поставлены вблизи уличного фонаря так, что расстояния от основания уличного фонаря до оснований столбиков отличаются на 0,8 м. При этом тени, отбрасываемые столбиками, отличаются на 0,4 м. Найти высоту, на которую подвешен фонарь. 
4. (6 баллов) В сосуд, заполненный водой, бросают кусок алюминиевого сплава. После того, как часть воды вылилась из сосуда, масса его с оставшейся водой и куском сплава увеличилась на 25 г. Когда вместо воды использовали жидкое масло плотностью 0,9 г/см3 и повторили измерения, то масса сосуда с маслом и куском сплава увеличилась на 26 г. Определите плотность сплава. Плотность воды 1 г/см3.
5. (7 баллов) У вас есть несколько одинаковых стаканов, ложка и бутылка с водой. Предложите и опишите способ, с помощью которого с этим оборудованием можно воспроизвести какую-нибудь мелодию.

Комунальний вищий навчальний заклад «Харківська академія неперервної освіти»

Завдання ІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з фізики

2013/2014 навчальний рік
9 клас

1. (3 бали) Поясніть, як за допомогою негативно зарядженої металевої кульки зарядити позитивно другу таку ж кульку, не змінюючи заряд першої кульки?

2. (4 бали) У посудині, із якої швидко відкачують повітря, знаходиться невелика кількість води з масою m при температурі 00С. За рахунок інтенсивного випаровування відбувається поступове заморожування води. Яка частина початкової маси води може бути таким чином перетворена на лід? Питома теплота плавлення льоду – 332 кДж/кг, питома теплота пароутворення води – 2,3 МДж/кг.

3. (5 балів) Порожнисту скляну кульку кинули у воду. Визначте (у відсотках), яку частину об’єму кульки займає порожнина, якщо кулька плаває у воді, занурившись наполовину. Густина скла 2500 кг/м3, густина води 1000 кг/м3.
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4. (6 балів) Що показує амперметр, якщо до точок А і В кола (див. рис. 1) підведена напруга 220 В? Опір резисторів R1, R2, R3, R4, R5, R6 відповідно 
R1 = 15 Ом, R2 = 2 Ом, R3 = R4 = 5 Ом, R5 = 3 Ом, 
R6 = 38 Ом. Опором з’єднувальних проводів знехтувати.













Рис.1
5. (7 балів) У вас є паличка довільної форми. Придумайте та опишіть хід експерименту з визначення маси цієї палички за допомогою тягарця відомої маси, нитки та лінійки.

Коммунальное высшее учебное заведение «Харьковская академия непрерывного образования»

Задания ІІ этапа Всеукраинской ученической олимпиады по физике 
2013/2014 учебный год
9 класс

1. (3 балла) Поясните, как с помощью отрицательно заряженного металлического шарика зарядить положительно другой такой же шарик, не изменяя заряда первого шарика?

2. (4 балла) В сосуде, из которого быстро откачивают воздух, находится небольшое количество воды с массой m при температуре 0оС. За счет интенсивного испарения происходит постепенное замораживание воды. Какая часть первоначальной массы воды может быть таким образом превращена в лед? Удельная теплота плавления льда – 332 кДж/кг, удельная теплота парообразования воды – 2,3 МДж/кг.

3. (5 баллов) Полый стеклянный шарик бросили в воду. Определите (в процентах), какую часть объема шарика занимает полость, если шарик плавает в воде, погрузившись наполовину. Плотность стекла 2500 кг/м3, плотность воды 1000 кг/м3.
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4. (6 баллов) Что показывает амперметр, если 
к точкам А и В цепи (см. рис. 1) подведено напряжение 220 В? Сопротивления резисторов 
R1, R2, R3, R4, R5, R6 соответственно R1 = 15 Ом, 
R2 = 2 Ом, R3 = R4 = 5 Ом, R5 = 3 Ом, R6 = 38 Ом. Сопротивлением соединительных проводов пренебречь.













Рис.1

5. (7 баллов) У вас есть палочка произвольной формы. Придумайте и опишите ход эксперимента по определению массы этой палочки с помощью грузика известной массы, нитки и линейки.
Комунальний вищий навчальний заклад «Харківська академія неперервної освіти»

Завдання ІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з фізики

2013/2014 навчальний рік
10 клас

1. (3 бали) Тіло густиною 500 кг/м3 плаває в посудині на поверхні води. Яка частина об’єму тіла занурена у воду? Як зміняться сила Архімеда і об’єм зануреної частини тіла, якщо посудина буде підніматися з прискоренням g/2, направленим вертикально вгору? Густина води 1000 кг/м3. 

2. (4 бали) Жонглер кидає м’ячики один за одним угору, кожний наступний м’яч у ту мить, коли попередній знаходиться в найвищій точці. На яку висоту піднімаються м’ячі, якщо жонглер кидає 3 м’ячі в секунду.
3. (5 балів) Після того, як дві маленькі заряджені металеві кульки привели до дотику та розвели на початкову відстань, сила їх кулонівської взаємодії збільшилася по модулю в n = 4/3 раза. Однойменними чи різнойменними були спочатку заряди q1 и q2 на кульках? У скільки разів вони відрізнялися за модулем? Радіуси кульок рівні.
4. (6 балів) У відкриту зверху посудину кубічної форми ємністю 3 л залили 1 кг води та поклали 1 кг льоду. Початкова температура суміші 0 0C. Під посудиною спалили 50 г бензину, причому 80% тепла, що виділилося при цьому, пішло на нагрівання вмісту посудини. Вважаючи посудину тонкостінною та нехтуючи її теплоємністю й тепловим розширенням, знайдіть рівень води в посудині після нагрівання. Питома теплота плавлення льоду 332 кДж/кг, питома теплота випаровування води 2,3 МДж/кг, питома теплоємність води 4,2 кДж/(кг×К), густина води при 0 0C дорівнює 1000 кг/м3, при 100 0C дорівнює 960 кг/м3, питома теплота згоряння бензину 46 МДж/кг. Вважайте, що дно посудини горизонтальне.

5. (7 балів) У вас є олов’яно-свинцевий циліндр. Вважаючи, що вихідні об’єми свинцю й олова в сплаві зберігаються, запропонуйте та опишіть спосіб визначення масової частки олова в цьому циліндрі.

Додаткове обладнання: лінійка, гайка відомої маси, штангенциркуль.
Коммунальное высшее учебное заведение «Харьковская академия непрерывного образования»

Задания ІІ этапа Всеукраинской ученической олимпиады по физике 
2013/2014 учебный год
10 класс

1. (3 балла) Тело плотностью 500 кг/м3 плавает на поверхности воды в сосуде. Какая часть объема тела погружена в воду? Как изменятся сила Архимеда и объем погруженной части тела, если сосуд будет подниматься с ускорением g/2, направленным вертикально вверх? Плотность воды 1000 кг/м3. 
2. (4 балла) Жонглер бросает мячики один за другим вверх, каждый следующий мяч в тот момент, когда предыдущий находится в наивысшей точке. На какую высоту поднимаются мячи, если жонглер бросает 3 мяча в секунду.
3. (5 баллов) После того, как два маленьких заряженных металлических шарика привели в соприкосновение и раздвинули на прежнее расстояние, сила их кулоновского взаимодействия увеличилась по модулю в n = 4/3 раза. Одноименными или разноименными были первоначально заряды q1 и q2 на шариках? Во сколько раз они отличались по модулю? Радиусы шариков равны.

4. (6 баллов) В открытый сверху сосуд кубической формы ёмкостью 3 л залили 1 кг воды и положили 1 кг льда. Начальная температура смеси 0 0C. Под сосудом сожгли 50 г бензина, причём 80% выделившегося при этом тепла пошло на нагревание содержимого сосуда. Считая сосуд тонкостенным и пренебрегая его теплоёмкостью и тепловым расширением, найдите уровень воды в сосуде после нагрева. Удельная теплота плавления льда 332 кДж/кг, удельная теплота испарения воды 2,3 МДж/кг, удельная теплоёмкость воды 4,2 кДж/(кг×К), плотность воды при 0 0C равна 1000 кг/м3, при 100  0C равна 960 кг/м3, удельная теплота сгорания бензина 46 МДж/кг. Считайте, что дно сосуда горизонтально.
5. (7 баллов) У вас есть оловянно-свинцовый цилиндр. Считая, что исходные объемы свинца и олова в сплаве сохраняются, предложите и опишите способ определения массовой доли олова в этом цилиндре.

Дополнительное оборудование: линейка, гайка известной массы, штангенциркуль

Комунальний вищий навчальний заклад «Харківська академія неперервної освіти»

Завдання ІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з фізики

2013/2014 навчальний рік
11 клас


1. Задача. Порожній вагон іграшкової 
залізниці, рухаючись по горизонтальній колії,
стикається з нерухомим навантаженим вагоном
і зчіплюється з ним. За графіком залежності 
імпульсу порожнього вагона від часу (рис.1)

визначте масу вантажу в другому вагоні. 
Маса кожного вагона дорівнює 1 кг.
2. (4 бали) Тонкий поршень масою m та площею поперечного перерізу S ділить циліндр із газом на дві рівні частини. Довжина циліндра 2d, тиск у кожній частині p. Поршень змістили на малу відстань і відпустили. Знайдіть частоту малих коливань поршня.

3. (5 балів) Друзі вирішили на Новий рік пригостити своїх гостей фруктовим коктейлем із льодом і 31 грудня о 23.00 поставили ванночку з водою в морозильну камеру. Через 15 хв з’ясувалося, що температура води знизилася від 16 °С до 4 °С. Чи встигне замерзнути вся вода до новорічного бою курантів? Питома теплоємність води 4,2 кДж/(кг×К); питома теплота плавлення льоду 332 кДж/кг.
4. (6 балів) Кулька масою 0,1 г, заряд якої
10–8 Кл, підвішена на нитці довжиною 3 см (рис.2). Над точкою підвісу на відстані 4 см від неї поміщено заряд 
2×10-8 Кл. Кульку відхиляють від положення рівноваги на кут 600 і відпускають. Знайти швидкість кульки та силу натягу нитки при проходженні кулькою положення рівноваги. Значення електричної сталої 
8,85×10–12 Ф/м.













Рис. 2

5. (7 балів) У вас є резистор, стабілізоване джерело напруги, вольтметр із відомим опором RV та з’єднувальні проводи. Запропонуйте й опишіть спосіб визначення опору резистора.

Коммунальное высшее учебное заведение «Харьковская академия непрерывного образования»

Задания ІІ этапа Всеукраинской ученической олимпиады по физике 
2013/2014 учебный год
11 клаcс

1. (3 балла) Пустой вагон игрушечной
железной дороги, двигаясь по горизонтальным 
рейкам, сталкивается с неподвижным груженным
вагоном и сцепляется с ним. По графику
зависимости импульса пустого вагона от времени

(рис.1) определите массу груза в другом вагоне. 

Масса каждого вагона равна 1 кг.

2. (4 балла) Тонкий поршень массой m и площадью поперечного сечения S делит цилиндр с газом на две равные части. Длина цилиндра 2d, давление в каждой части p. Поршень сместили на малое расстояние и отпустили. Найдите частоту малых колебаний поршня.

3. (5 баллов) Друзья решили на Новый год угостить своих гостей фруктовым коктейлем со льдом и 31 декабря в 23.00 поставили ванночку с водой в морозильную камеру. Через 15 мин выяснилось, что температура воды понизилась с 16°С до 4°С. Успеет ли замерзнуть вся вода до боя новогодних курантов? Удельная теплоемкость воды 4,2 кДж/(кг×К); удельная теплота плавления льда 332 кДж/кг.

4. (6 баллов) Шарик массой 0,1 г, заряд которого 10–8 Кл, подвешен на нити длиной 3 см (рис.2). Над
 точкой подвеса на расстоянии 4 см от нее помещен заряд 2×10-8 Кл. Шарик отклоняют от положения равновесия на угол 600 и отпускают. Найти скорость шарика и силу натяжения нити при прохождении шариком положения равновесия. Значение электрической постоянной 
8,85×10–12 Ф/м.













Рис. 2

5. (7 баллов) У вас есть резистор, стабилизированный источник напряжения, вольтметр с известным сопротивлением RV и соединительные провода. Предложите и опишите способ определения сопротивления резистора.
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