КВНЗ «Харківська академія неперервної освіти»
Указівки та відповіді до задач ІІ (районного) етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з фізики (2012/2013 навчальний рік)

7 клас

1. 1.1. В 1.2. В. 1.3. В.
2. 34 мл.
3. 1,6 кг.
4. 48 хв.
5. При розв’язуванні задачі можна застосувати ідею методу рядів.

8 клас

1. Урахувати, що сонячні промені падають на поверхню води під великим кутом, тому при виході з води вони зазнають повного відбивання.
2. 36 км/год.
3. 3,6 м. Слід окремо розглянути подібність трикутників, утворених ліхтарем і крайніми точками тіней від стовпчиків.
4. 3,5 г/см3. Розглянути систему рівнянь для мас (вода і сплав, масло і сплав).
5. Склянки заповнюються різною кількістю води таким чином, щоб висота тону звуку кожної склянки була різною.
9 клас

1. Розглянути електризацію через вплив.
2. 87 %. Застосувати рівняння теплового балансу для знаходження відношення мас води, що замерзла, і води, що випарувалася(6,97). Суму мас прийняти за 1. Розв’язати систему рівнянь. 
3. 80 %. Застосувати умову плавання тіл, де об’єм скла виразити через різницю об’ємів кульки і порожнини..
4. 5,5 А. Розраховуючи по черзі опори окремих ділянок схеми при послідовному та паралельному з’єднанні, отримуємо загальний опір у всьому колі 40 Ом. Силу струму через амперметр знайти через закон Ома для ділянки електричного кола.
5. Спочатку за допомогою нитки можна визначити центр мас палиці. Потім потрібно скористатися палицею як важелем, за допомогою нитки підвісивши до її кінця тягарець відомої маси 
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. Звісно, що спочатку при підвішуванні рівновага палиці-важеля буде порушена, тому потрібно пересувати тягарець уздовж палиці до відновлення рівноваги.

Далі за допомогою лінійки необхідно виміряти плечі відповідних сил 
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, що дозволить за допомогою правила моментів розрахувати масу палиці m. 
10 клас

1.  Занурено у воду 0,5 об’єма тіла.  Об’єм зануреної частини тіла не зміниться.

Сила Архимеда збільшиться в (g + a)/g = 1,5 раза.

(Розглянути умову рівноваги тіла для нерухомого і рухомого тіла). 
2. 1,25 м. (Використати формули для швидкості та переміщення при рівноприскореному русі).
3. Заряди могли бути однойменними і відрізнятися у 3 раза, або різнойменними і відрізнятися по модулю в 7,2 рази. (Застосувати закон збереження електричного заряду, закон Кулона).
4. Для плавлення льоду при температурі 0 0С потрібно спалити бензин масою 9,2 г (із рівняння теплового балансу (плавлення льоду-згоряння бензину)). Для нагрівання усієї води від 0 0С до 100 0С потрібно спалити 22,8 г бензину (із рівняння теплового балансу (нагрівання усієї води-згоряння бензину)). 18 г бензину, що залишилися, підуть на випаровування води масою 288 г (із рівняння теплового балансу (пароутворення води-згоряння бензину)). Маса води, що залишилася – 1,712 кг, її об’єм – 1,783×10-3 м3. Площа дна посудини приблизно 2,08×10-2 м2. Тоді рівень води, що залишилася – приблизно 8,57 см.
5. Можливий варіант розв’язування експериментальної задачі.

Необхідно знайти відношення 
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, а для цього буде потрібно визначити масу всього шматка і обчислити масу олова в шматку.

Вимірявши діаметр циліндра за допомогою штангенциркуля D, а його довжину L лінійкою, можна знайти об'єм циліндричного шматка V.

Масу циліндру можна визначити, виготовивши важіль з лінійки. Використовуючи гайку відомої маси, можна знайти масу всього циліндричного шматка m (застосовуючи правило моментів). 

Записавши 
[image: image5.wmf]c

c

o

o

c

o

V

V

m

m

m

r

r

+

=

+

=

 і 
[image: image6.wmf]c

o

V

V

V

+

=

, отримуємо  
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. За відомими значеннями 
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, а також використовуючи результати вимірювань V та m, можна розрахувати Vo, а потім обчислити відношення 
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11 клас
1. З графіку можна дізнатися про швидкість першого вагону та швидкість зчеплених вагонів після стикання (з урахуванням відомої маси кожного порожнього вагону).

Застосовуючи закон збереження імпульсу 
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, отримаємо масу вантажу 0,5 кг.
2. Вважаючи процес в газі ізотермічним і застосовуючи закон Бойля-Маріотта до кожної з частин посудини при малому зміщенні поршня на х, потрібно підставити отримані з рівняння цього закону вирази для тиску р1 та р2 у формулу сили 
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Дістанемо 
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 та враховуючи, що 
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 пропорційна зміщенню х, а частота коливань 
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 , отримаємо 
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3. За умови, що морозильна камера працює неперервно та з тією самою інтенсивністю, можна записати швидкість передачі кількості теплоти 
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(при охолодженні на ΔT1 = 12°С). Час для охолодження води від 4°С до 0°С, тобто на ΔT2 = 4°С, буде дорівнювати t2= t1ΔT2/ΔT1= 5 хв.
Час, необхідний для перетворення усієї цієї води на лід: t3 = Q3/q = λ t1/ сΔT1. (Розрахунок дає  
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 98,8 хв 
Загальний час для виготовлення льоду із самого початку t =  t1 +  t2 + t3 
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 119 хв. Таким чином, уся вода не встигне перетворитися на лід до бою новорічних курантів - це відбудеться приблизно о 0.59 уже 1 січня.
4.  Будемо відраховувати значення потенціальної енергії від положення рівноваги. З урахуванням потенціальної енергії електростатичної взаємодії, із закону збереження енергії маємо:
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Тут 
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 відстані між зарядами в мить, коли кулька відхилена від положення рівноваги і в положенні рівноваги відповідно.
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За теоремою косинусів знаходимо
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Із (1) отримуємо
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Підставляючи сюди вирази для 
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 знаходимо
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Знайдемо силу натягу нитки в  положенні рівноваги кульки. Під дією сил натягу нитки 
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, тяжіння 
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 і сили кулонівської взаємодії 
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 кулька рухається по дузі окружності, тобто  прискорено: 
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. Обираючи напрямок вісі 
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 вертикально вгору, для проекції сил на цю вісь знаходимо: 
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5. Потрібно обумовити, що для запропонованого розв’язку слід вважати, що опори вольтметра та резистора приблизно однакові!

При підключенні вольтметра до джерела напруга 
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, де 
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- сила струму, який відхиляє стрілку вольтметра на одну поділку, 
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- кількість поділок шкали, на яку вона відхилилася.

Потім потрібно з’єднати резистор та вольтметр послідовно і знову підключити до того самого джерела.  Тоді напруга 
[image: image41.wmf](

)

(

)

v

v

R

R

n

I

R

R

I

U

+

=

+

=

2

0

2

. Із 2-х рівнянь одержуємо 
[image: image42.wmf]2

2

1

n

n

n

R

R

v

-

=

, що і дозволить дізнатися про опір резистора (з урахуванням того, що 
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